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러시아 우크라이나 침공은 유럽의 러시아 화석연료로 부터 독립을 촉진

 보다 저렴하고 안전하며 지속가능한 에너지를 위한 유럽 공동행동

 EU는 가스소비의 90%를 수입하는데 러시아로 부터의 수입의존도는 45%(석유 25%, 석탄 45%)

• 에너지가격인상과 공급 불확실성에 직면한 유럽은 가스공급을 다양화하고, 재생가능한 가스의 출시를 가속화하며

낭방과 발전에서 가스를 줄이기 위한 노력을 경주해야 함

• 이를 통해, 러시아 가스에 대한 EU 수요를 22년 말까지 2/3 수준으로 줄일 수 있음

1. 지붕태양광, 히트펌프, 에너지절약

2. 산업의 탈 탄소화 가속

3. 재생에너지 신속허가

4. 바이오메탄 획기적 확대

5. 가스공급 다변화 (비 러시아)

6. 수소인프라, 저장 가속화

원자력



출처 : Global Energy Perspective 2022, McKinsey

각주 :  Further Acceleration시나리오는 CT(Current Trajectory, 2050년 2.4ºC), AC(Achieved Commitments, 2050년 1.7ºC)의 Combination



출처 : Seizing green business growth for Asia’s energy players, McKinsey, 2022

각주 :  sustainability-themed start-ups = sustainable energy and low-carbon solutions



• 원자재 가격상승→전통적 에너지절감은 이제 한계

→ 디지털 기술로 에너지 수요변동성을 돌파

• 탄소중립 ∩ 에너지안보

• 코로나 : 디지털 = 러시아vs우크라이나 : Clean Energy

→ 재생E, 원자력, 에너지효율

문제제기
: 한정된 공급량에 대응하는 에너지사용의 경쟁이 시작
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기존에너지가치흐름

업무용
(대형빌딩)

산업용
(대규모 공업단지)

업무/영업용
(소규모공장, 빌딩, 상가)

주택용
(일반가정)

자동차용
(버스)

자동차용
(택시, 트럭, 승합차)

석유
(LPG, 비에너지유)

석탄
(무/유연탄)

원자력

LNG

정유업체/
판매사

대한석탄공사

발전소 한전

한국가스공사

주상
변압기

LPG 충전소/
주유소

송배전

가스/석유운송

철도/도로운송

가스배관
CNG/LNG
충전소

도시
가스사



민간 전력사업자 통합 거래 플랫폼 개인 간 전력거래 플랫폼

에너지 정보보안
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• 신재생+계통+Network

• IoT, 빅데이터, 인공지능

• 복잡성은 새로운 부의 기회

What is happening?

연도 1990 2000 2010 2018

기업 4 33 146 253

연관산업 4 24 69 79

출처 : 에너지경제연구원(2019)

탄소중립(Net Zero) 달성을 위해 미래에너지시스템 + ICT 기술융합은 시대적 흐름



새로운
BM

에너지수요시스템의 지능화

사용자 행동패턴과 ICT3

에너지데이터 기반으로 블록체인, AI 등 접목
→ 프로슈머(Prosumer) P2P 거래 중심의

새로운 에너지 비즈니스모델 활성화

에너지 Sector Coupling1

재생에너지+ESS
신재생에너지 자원 통합·관리 플랫폼, 가상발전소(VPP) 등
ICT 기반의 에너지 수요·공급 최적화 혁신기술 개발

2

재생에너지(태양광, 풍력)
신에너지 (수소, 연료전지)

• 에너지와 ICT 기술융합
 전력망의 효율적 운영 을 위한 차세대 인프라 구축
 안정적 전력수급

• 효율적 수요관리를 통한 전력사용 감소
 기업의 매출/인력 감소에 대한 성장우려 우려

변동성&지향점 : 관찰과 신호



에너지 Sector Coupling1

• P2G : 수소, 메탄
• P2H : 히트펌프
• P2M : Mobility



• 운송 및 ICT :  섹터커플링 신호

• IOT, 배터리, 전기차, AI, Bigdata

Quadrennial Energy Review(DOE, Jan.2017)

에너지 섹터커플링의 시작



149 kWh

AI 기반 에너지 관리 시스템 실증 결과

에너지 공급 뿐 아니라 최종소비 측면에서도 기술혁신을 통해 에너지 사용 저감 필요
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출처 : 한국전자기술연구원, 2021

전통적 방식의 한계를 디지털 기술로 돌파

<인공지능 기반 에너지관리 : 측정-추론-예측>

에너지수요시스템의 지능화1



ICT와 사용자행동패턴3



ㅇ AI, Big Data기술과 에너지시스템 연계의 핵심은 사용자행동 변화촉진

ㅇ 개인화시대 보안 : 보안절차의 강화 및 비용증가
- 블럭체인(분산형원장) → 사용자 행동 변화

- 블록체인 기술은 비트코인과 같은 통화개념이 아닌

거버넌스(Governance) 디자인 기술로

에너지 운영시스템에 적용 가능

- (넛지 이론 적용) 스마트 컨트렉트와 같은 블록체인

기술을 활용하여 소비자의 에너지 효율적 사용 및

이산화탄소 저감 활동 유인가능

Decentralization & Privacy + Personal Behavior

예) 피크시간 외 전기차 운행→토큰 →유지비, 전기료 →생태계 확대



출처 : Startus Insights, 2021

ㅇ Peer-to-Peer (P2P) Energy 
Trading

ㅇ Charging Electric Vehicles (EVs)

ㅇ Carbon Trading Attrubution

ㅇ Energy Cryptocurrency

ㅇ Internet of Things (IoT) & 
Smart Grids Cryptocurrency
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 <정책+정부R&D → 정책+정부R&D + 민간R&D + VC + M&A>



벤처기업

단순 조합?

Breakthrough Energy Ventures

에너지 벤처



전통 에너지산업

S/W

첨단소재 측정·진단

플랫폼
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영역 확장

기술혁신 기술 융복합
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…드론

빅데이터핀테크

에너지 新
비즈니스 창출

에너지 신산업

에너지 신산업
기술기업

타 산업
혁신기업 유입

타 산업 융복합



실현가능한 2050 탄소중립 달성

현실적 수단 : Innovation Solution

생태계 확장 : 에너지기업+기술기업+스타트업/벤처

탄소중립 : 경제성장과 도약의 기회로

• 글로벌 환경 : 러시아/우크라이나

 1) 수급불안정, 2)탄소중립∩에너지안보, 3)재생에너지와 원자력 공존

• 한정된 공급하에 수요변동성을 최적관리 : 디지털 전환과 신호

 1)Sector Coupling의 시작, 2)수요시스템의 지능화, 3)사용자행동과 ICT

• 에너지 기술혁신은 이제 시작 : 민간이 끌고 정부가 미는

 <정책+정부R&D → 정책+정부R&D + 민간R&D + VC + M&A>

 <투자확대 → 인재유입 → 기술>


